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La disponibilidad de reservas hidricas y la estacionalidad de los regimenes fluviales estan estrechamente
relacionados con el espesor estacional del manto de nieve por lo que resulta muy interesante estudiar las
tendencias de esta variable, asi como relacionarla con indices de teleconexion.

Distribucion espacial componentes PCA

Area de estudio:

Vertiente espanola del Pirineo comprendida entre las cuencas de los rios Aragon y Noguera Pallaresa.
Programa ERHIN: Mediciones de espesor y densidad del manto de nieve en 114 balizas distribuidas en el Pirineo
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1.-Generacion de series de equivalencia de agua del manto de nieve y relleno de lagunas en las series temporales.
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Solo 12 balizas con registro temporal completo. Relleno mediante regresion lineal con las series de las balizas que
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3.-Analisis de tendencias. El segundo componente (C2) representa un 20% de la varianza 1 : : .
Test rho de Spearman (no se ve afectado por extremos) para identificar tendencias temporales en las series de explicada con 13 balizas, situadas al norte de las balizas o Componente |
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espesor de nieve de los cuatro componentes. El umbral de significacion p<0,05. representadas por Cl. La altura media a la que se localizan las 26015
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4.- Correlacion componentes/Indices de teleconexion C1. —_—
Correlacion indices de teleconexion(en los meses de acumulacion de nieve (diciembre-abril), con evolucion de cada £ Loes T
componente y de las balizas. Se han analizado las tendencias con los siguientes indices de teleconexion: North El tercer componente (C3) explica un 15% de la varianza y 2 1eers v N
Atlantic Oscillation (NAO), Western Mediterranean Oscillation Index (WeMol), Mediterranean Oscillation Index representa 10 balizas. Caracteriza la evolucion de la mayoria de las i
(MOI), East Atlantic Western Russia (EA/WR), Scandinavian Pattern (SCAND) y Eastern Mediterranean Pattern (EM). balizas localizadas en las cabeceras de los rios Esera y Noguera
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Evolucion temporal 1 Evolucion temporal C2 con un clima afectado por su cercania al Mediterraneo. 2600 Al bellzas por componentes
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factoriales revela que C1l muestra representadas por C1 muestran coeficientes positivos, pero solo en _ o -+
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,, 0- g componentes muestran en general La mayor parte de las balizas representadas por los C2, C3 y C4 % s T
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_mmmm__ Las balizas dentro del C1 se ven afectadas por la llegada de flujos del SW, propios de fases negativas de la NAO. El
Componente . SCAND EA/W coeficiente de correlacidon de C1 con el EA/WR de -0,426, asocia las fases positivas de este indice con minimos en la
-403 319 ~110 »236 ;346 e acumulacion de nieve, dichas fases negativas durante el invierno se asocian con altas presiones en el noreste europeo,

,062 ,170 ,074 -,361** -,006 -,259 potenciando la entrada de bajas presiones en Europa occidental.

,167 ,218 ,099 ,164 ,219 -,093 La correlacién negativa entre C2 y EM (r=-0,361), muestra como durante la fase positiva del EM que da cuenta de una
gran anomalia anticiclonica en el Atlantico noroccidental y una baja en el mediterraneo oriental (Hatzaki et al. 2007), la

-,058 -,166 -,148 -,064 o o acumulacion de nieve en las balizas de C2 tienen una disminucién en la cantidad de nieve acumulada

Conclusiones:

La correlacion negativa de C1 con la NAO seria coherente con la correlacion encontrada entre la NAO y una serie regional para el conjunto del Pirineo (Lopez-Moreno y Vicente-Serrano, 2007). Durante el periodo 1985-2011, el indice NAO ha
mostrado una tendencia negativa. Sin embargo, la mayoria de las proyecciones de los modelos climaticos para las proximas décadas indican un incremento de este indice (Lopez-Moreno et al., 2011) y, por tanto, seria esperable una menor
acumulacion de nieve en las zonas representadas por C1.

Las balizas situadas mas proximas a la divisoria principal de la cordillera (asociadas a C2), muestran una menor correlacion con la NAO, como consecuencia del apantallamiento que experimentan progresivamente los frentes procedentes del
suroeste, y muestran una correlacion significativa con el EM, cuyas fases negativas favorecen flujos zonales sobre Europa. Las otras dos componentes, que representan areas mas pequefas, no han mostrado relacion significativa con los
indices de teleconexion considerados.

Tanto las tendencias como las correlaciones con indices de teleconexion, son mas claras al realizarse utilizando las series de las cargas factoriales que las series de nieve individuales de cada baliza donde se ven influenciados por procesos
locales (viento, efecto de topografia,..), pues las series de cada componente representan la tendencia general de un conjunto de puntos, identificando el patréon comun.

Las tendencias mostradas, en general muy moderadas, se desvian de otros resultados obtenidos para el Pirineo u otras montanas de la Peninsula Ibérica, donde se ha observado un descenso significativo del manto de nieve (Lépez-Moreno,
2005); o las proyecciones para las proximas décadas, donde se espera un descenso muy significativo (Lopez-Moreno et al., 2009). Estas diferencias se explican por una parte por las caracteristicas especificas del periodo analizado, que
comienza una vez ha terminado el mayor periodo frio y himedo del siglo XX (la década de 1970) y cuando el indice NAO ha mostrado una tendencia negativa.

El incremento térmico observado en las ultimas décadas (El Kenawy et al., 2011) no ha causado un descenso significativo de la nieve en la zona estudiada. Ya que en general los puntos de observacion se encuentran a gran altura
(normalmente sobre los 2000 m s.n.m.) y en estos lugares el manto de nieve esta mas controlado por la precipitacion que por la temperatura.

Los trabajos futuros deberan abordar el efecto del calentamiento térmico en el manto de nieve en aquellas zonas proximas a la actual isoterma 02C, asi como investigar otros patrones atmosféricos que puedan afectar a la evolucion del
manto de nieve en los sectores mas orientales del Pirineo, que no han quedado explicados por los patrones de circulacion considerados en este trabajo.
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