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RESUMEN

En este trabajo se aplican al episodio de lluvias de Octubre-2000 los modelos de regresion logis-
tica desarrollados en ARMENGOT (2000) para la prediccién de lluvias intensas en territorio
valenciano. Para un umbral del 50% de nivel de probabilidad (el mis exigente de los aplicados) el
acierto para los 6 dias considerados ha sido del 100%. El contraste de los modelos ha Ilegado a
discriminar satisfactoriamente tanto la prediccién de Huvias intensas como la de volimenes ele-
vados: el dia 21-X-2000 es un caso en que los modelos hubieran predicho presencia de Huvias
intensas (>100 mm/dia) y ausencia de volimenes elevados (<400 hm3), lo que realmente sucedié.

Palabras Clave: precipitaciones intensas, regresién logistica, prediccién de Huvias, Comunidad
Valenciana.

ABSTRACT

The logistic regression models developed in ARMENGOT (2000) to forecast heavy rainfalls in the
Valencian country are here applied to the October 2000 rainy event. For a 50% probability thres-
hold (the most demanding level among the ones applied), the accuracy for the six considered days
is 100%. The contrast between the two tested models allows to discern properly the forecast of
both reavy rainfalls and high volumes of precipitation: October 215t 2000 is a case in which the
models would have forecast presence of heavy rain (more than 100 mm/day) and lack of high volu-
mes (less than 400 hm3), what really happenned.

Key words: heavy rainfall, logistic regression, rainfall forecasting, Valencian region

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Durante los dias 21 a 24 de Octubre de 2000 se produjo una situacién de lluvias intensas en la
fachada mediterrdnea espafiola, con especial incidencia en las comarcas meridionales de Catalufia
y en las comunidades de Valencia y Murcia. A lo largo de dicho episodio se totalizaron cantidades
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proximas a los 600 mm en el Baix Maestrat y Ports de Morella, en el norte de Castelld, y en las
cuencas del rio Magre y barranco de Xiva, en la provincia de Valéncia. Pero el rasgo mas sobre-
saliente de dicho temporal fue el volumen total de agua precipitada en el conjunto de la Comuni-
dad Valenciana y en su entorno inmediato, ya que se totalizaron cerca de 7.000 hm3 en el conjun-
to del temporal, lo que constituye la mayor cantidad de agua precipitada en un temporal como
minimo desde 1950, y probablemente en todo el siglo XX. Asimismo, el dia 23 de Octubre resulté
ser el de mayor volumen de agua precipitada en la serie disponible. Este temporal desbancé cla-
ramente al que hasta entonces habfa supuesto el mayor volumen de precipitacidn de la serie, el de
19-21 de Octubre de 1982, que a su vez constituia el maximo de forma destacada. El hecho de que
las consecuencias catastréficas hayan sido notablemente inferiores a las de anteriores temporales
no debe hacer perder de vista la importancia histdrica del mismo, que incide especialmente en los
factores de recurso hidrico en sus diferentes vertientes: aportacion a la agricultura, drenaje a través
de los cauces fluviales, aumento muy notable del nivel de los embalses en un solo episodio, y
recarga de los acuiferos subterrdneos.

La presente comunicacién pretende probar, en un episodio de lluvias intensas tan significativo
como el mencionado, la metodologia de modelizacién estadistica y prediccién expuesta en
ARMENGOT (2000) para los dias de lluvia intensa en la Comunidad Valenciana. Para ello ha sido
necesario efectuar una evaluacidn previa de las magnitudes pluviométricas fundamentales del pre-
sente temporal, dia a dia, as{ como de sus parametros troposféricos definidores, que funcionando
como entradas del modelo de regresién logistica permitan verificar si dicho modelo predecia ade-
cuadamente el riesgo de lluvias intensas en el presente episodio. Previamente, se encuadran las llu-
vias intensas de la Comunidad Valenciana en su contexto meteoroldgico, se establecen las hipdte-
sis de partida para su modelizacién y se exponen las fases de construccién del modelo validado
con los datos de los afios 1976-90, asi como los resuitados obtenidos. Finalmente, se aplica dicho
modelo al episodio de Octubre de 2000 y se exponen los resultados obtenidos.

2. MARCO SINOPTICO DE LAS LLUVIAS INTENSAS VALENCIANAS

En ARMENGOT (1993) se abordaba el estudio de los marcos sindpticos generadores de los 131
casos de lluvia intensa del periodo 1976-90. Una de las conclusiones entonces obtenidas era la
confirmacién de la presencia de un centro de accién en la troposfera media en el entorno del entor-
no valenciano, habitualmente una baja aislada, o en ocasiones una vaguada inserta en la circula-
cién general. También se constatd la presencia habitual de un flujo de componente Este en capas
bajas, que en caso de tener la suficiente entidad podia no requerir la presencia de un centro de for-
zamiento en la troposfera media para producir lJuvias intensas en el drea.

Como fruto de ello se obtuvieron pardmetros de todos los dias que cumplieran dichas condiciones,
potencialmente favorables a la lluvia intensa. El niimero de dias que cumplian los requisitos sinép-
ticos era 575 de los 5.479 del periodo, es decir, el 10,5 %; de ellos, 102 (es decir, el 17,7 %) habian
producido luvia intensa. Ademas, se contabilizaron 28 casos que, sin reunir los requisitos men-
cionados, habian superado dicho umbral, hasta totalizar los 130 casos intensos detectados. Por
tanto, el 78,5% de los dias de precipitacién intensa se ajustaban al patrén antedicho.
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2.1. Elementos potenciadores de las precipitaciones intensas

Segin ARMENGOT (1993) y ARMENGOT (2000), los elementos potenciadores de las precipi-
taciones intensas son:.

- En la troposfera media y alta destacan: la nula correlacion existente entre temperatura en 500
hpa y precipitacién intensa, la necesaria existencia de un centro de accion, que en la mayoria de
casos son bajas claramente aisladas; respecto a la posicién del centro de accién, la mayoria de
las bajas se sittia al sudoeste del area, quedando asf el territorio valenciano en su dngulo mas acti-
vo, el nordeste. En cuanto a su desplazamiento, se constata la mayor eficiencia de las bajas con
componente Sur en su procedencia, hecho ligado a la consiguiente adveccién de vorticidad.

- En la troposfera baja, referida a los 3 kilémetros inferiores de la atmdésfera, donde se concentra
casi toda el agua precipitable y donde se produce la interrelacién con el sustrato marino y con el
relieve terrestre destaca: la temperatura en 850 hpa que resulta un buen indicador de la poten-
cialidad del episodio; por otra parte, se precisan elevadas temperaturas del agua del mar que garan-
ticen un gradiente térmico en capas bajas. Un buen indicador es el punto de rocio en 700 hPa, lo
que prueba la importancia del espesor de la masa himeda. La depresién del punto de rocio es
menos reveladora que el punto de rocio en si. Sin embargo, los modelos estadisticos aqui utiliza-
dos operan con una eficacia mucho mayor con las depresiones del punto de rocio que con los pun-
tos de rocio, debido a que éstos resultan muy redundantes respecto a la informacién suministrada
por las temperaturas. El flujo sinéptico tiene en general una orientacién mds meridional en 850
hpa que en superficie, y es en este dltimo nivel donde aparece mas definida su procedencia medi-
terrdnea; con todo, una clara adveccién mediterrdnea en 850 hpa es uno de los predictores mas cla-
ros. La orientacién de la adveccién al incidir sobre el territorio muestra una gran correlacién con
la ubicacion de las precipitaciones intensas. El origen aparente de la adveccién presenta proce-
dencia mediterrdnea en la inmensa mayoria de los casos, y sin excepciones en los muy intensos.
Los flujos mds eficientes eran los originados en el arco mediterraneo comprendido entre los Alpes
maritimos y el limite occidental de la costa argelina. En cuanto al campo bérico superficial, se
constata la nula correlacién entre existencia de baja presion en el territorio y precipitacién inten-
sa; los centros sindpticos de baja presion influyen esencialmente en segunda instancia, modulan-
do la orientacién y procedencia del flujo.

- Respecto a los parametros de sintesis probados, el indice K resulta un buen predictor de la
potencialidad pluviométrica de la situacidn; por contra, el indice Total de Totales es un buen pre-
dictor de disparo convectivo, pero no de eficiencia. Pero el agua precipitable en Ia capa superfi-
cie-700 hpa resulta el mejor predictor de potencialidad de lluvia intensa.

3. MODELIZACION ESTADISTICA

Diversos modelos estadisticos han intentado sintetizar o explicar aspectos de las precipitaciones
intensas. Entre las propuestas recientes cabe citar a GUIJARRO (1997), que analiza aspectos cli-
matolégicos de la precipitacion intensa en la Espafia mediterrdnea con metodologia multivariante
y andlisis de componentes principales. De un modo mds general, RIBALAYGUA et al. (1999)
aplicaron una metodologia de andlisis estadistico para la caracterizacién objetiva de los tipos
sindpticos causantes de los distintos patrones pluviométricos espafioles.
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En ARMENGOT (2000) se elaboré un modelo estadistico para explicar y predecir el comporta-
miento del sistema a partir de la informacién pluviométrica y sindptica recopilada. El tipo de
modelo sobre el que se ha trabajado estd inspirado en la regresién logistica (McCULLOGH, et
al. 1989; VENABLES y RIPLEY, 1997), y pretende predecir la posibilidad de precipitaciones
intensas segln un doble criterio:

-Precipitacién maxima: Probabilidad de alcanzar los 100 milimetros en un dia en algiin punto del
territorio analizado.

-Volumen total precipitado: Probabilidad de totalizar mis de 400 hm3 en el conjunto del drea
considerada.

Los dfas introducidos en el modelo fueron los 575 que cumplian, durante el periodo 1976-90, el
marco sindptico de contexto inestable ya descrito: existencia de baja aislada en 500 hpa en el
ambito estricto considerado, y/o existencia de un flujo intenso de componente Este en superficie.
Del total de los 603 dias analizados, se excluyeron los 28 dfas que, habiendo alcanzado los 100
milimetros en algdn punto, no cumplian con las condiciones sinépticas fundamentales.

En una primera prueba sobre el comportamiento del modelo se incluyeron 48 variables, entre
covariantes y factores. La seleccién de variables efectuada incluye parametros de sintesis entre
diferentes niveles troposféricos, la circulacidn sindptica en sus dos componentes zonal y meridia-
na, el tipo de baja aislada en 500 hpa y su localizacidn, la temperatura en los distintos niveles entre
500 hpa y superficie, la depresion del punto de rocio entre 700 hpa y superficie, el origen aparen-
te de la adveccidn y la existencia o no de convergencia sinéptica en 850 hpa y en superficie, la per-
sistencia del episodio y su localizacién temporal.

Hay que tener presente que en este tipo de modelizacién es critico el orden de introduccién de las
variables, ya que cada una que se introduce ha de aportar nueva informacién mds alld de lo sumi-
nistrado por las anteriores. En sintesis, se siguid la siguiente secuencia:

1) Variables de calendario: dia juliano y afio.

2) Variables de sintesis: agua precipitable en el estrato 700 hpa-superficie, indice K e indice Total
de Totales.

3) Variables del nivel de 850 hpa: componentes Este y Norte del flujo, interaccién entre ambos,
temperatura, depresién del punto de rocio, existencia o no de convergencia sinéptica y origen
aparente.

4) Variables del nivel de 500 hpa: coordenadas de la baja aislada, componentes del flujo y su
interaccidn, temperatura y tipo de centro de accién.

5) Variables de superficie: andlogas a las de 850 hpa.

6) Variables del nivel de 700 hpa: componentes del flujo y su interaccidn, temperatura y depre-
sién del punto de rocio.

7) Variables del nivel de 300 hpa: componentes del flujo y su interaccion.

8) Factor “persistencia”: existencia de lluvia intensa el dfa previo.
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El modelo final se construy6 a partir de las variables que resultaron significativas en la fase ante-
rior. Se procedié a una validacidn cruzada que evitara los problemas de autoexplicacién o sobrea-
juste. Asimismo, se analizaron las predicciones para cada margen de probabilidad del suceso inten-
s0, para determinar la opcién mas idénea en un sistema de alerta, estableciendo el mejor equili-
brio entre subpredicciones y falsas alertas.

Con los resultados asi obtenidos, se establece la tabla de aciertos y errores para cada nivel de pro-
babilidad del fenémeno (desde el 50% al 10%), tanto para el modelo de precipitaciones maximas
como para el de volimenes elevados. A partir del balance asi establecido entre casos acertados y
fallados, y entre subpredicciones y sobrepredicciones, se propone el nivel de probabilidad ideal
para su adopcién en un sistema de alerta de riesgo.

3.1. Variables definitivas del modelo de precipitaciones maximas

En resumen, de las 48 variables iniciales (Tabla 1) las 15 finalmente significativas las podemos
agrupar segun los siguientes tipos:

-3 de calendario: las dos componentes del dia juliano y el afio.
-2 de sintesis: el agua precipitable y el indice Total de Totales.

-3 del nivel de 850 hpa: la temperatura, la componente zonal del flujo, y la componente meridia-
na del origen aparente.

-1 del nivel de 500 hpa: la componente zonal del flujo.

-2 del nivel de superficie: la componente zonal del flujo, y la componente zonal del origen apa-
rente.

-2 del nivel de 700 hpa: la interaccién de las dos componentes del flujo en 35°N 0°, y la tempe-
ratura.

-1 del nivel de 300 hpa: la componente zonal del flujo.
-1 factor: la persistencia.

De ellas, siete estdn vinculadas a circulaciones en distintos niveles; y de estas siete, cinco se refie-
ren a componentes zonales (Este) de distintos tipos y niveles. Como principal conclusién de esta
fase podemos afirmar, pues, que el caricter mediterrdneo de la circulacién y su acople en la
vertical -desde superficie hasta la tropopausa- es finalmente el elemento fundamental en este
modelo de prediccion de precipitaciones maximas.
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Tabla 1: VARIABLES SIGNIFICATIVAS EN LOS MODELOS DEFINITIVOS
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A Aguaprecip.
Indice K

ndice TT

Sene

Cosena
Componente
Componente N
interaccion
Temperstura
Depresitn 1d
Camp. E origen
Comp. N origen
Latitad baja
Longitud baja
Latitud previa
Longitud previa
Componente E
Companente N

Interacecion
Temperatury

*

Depresion Td
Comp.E origen
Comp.N origen
Componente B
Componenie N
Interaccion
Copap E 35D
Comp.N 3580
Interac. 33N0
Temperaturg
Drepresion Td
Componente B
Componente N
Interaccion
Ao

Pessistencia

i Centro 500

Converg 830

Interaceion 1 Converg.sup.
Temperalura Da juliano
Componente E A Origen 858
Componente N Coor, 500

®

Coor.previa 500
Origen sup.

Variables significativas al nivel de 0,05 en los modelos definitivos de precipitacién maxima (a) y
volumen elevado (b), por orden de introduccién. (Fuente: Elaboracién propia).

3.2. Variables definitivas del modelo de volimenes elevados
-2 de calendario: la componente coseno del dia juliano y el afio.

-3 de sintesis: el indice K, el agua precipitable y el indice Total de Totales.
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-4 del nivel de 850 hpa: la temperatura, las componentes zonal y meridiana del flujo, y la com-
ponente meridiana del origen aparente.

-1 del nivel de 500 hpa: la componente meridiana del flujo.
-1 del nivel de superficie: la depresién del punto de rocio.

-1 del nivel de 700 hpa: la componente zonal del flujo en las coordenadas 350N Oe (vertical de
Oréan).

-1 factor: la persistencia.

Respecto a la férmula del modelo de precipitaciones méaximas, se aprecia que aumenta el peso de
las variables del nivel de 850 hpa y de las de sintesis. Por contra, disminuye la presencia de las
variables vinculadas al calendario y a los niveles de superficie, 700 hpa y 300 hpa. No varia la pre-
sencia de variables en el nivel de 500 hpa.

Como principal conclusién de esta fase podemos afirmar, pues, que los elementos energéticos e
higrométricos son los que mas definen la potencialidad pluviométrica global de las situacio-
nes analizadas, manifestada en este modelo de voliimenes elevados.

3.3. Conclusiones

En resumen, estos modelos de regresion logistica pretenden predecir en tiempo real qué casos
entre los contextos sindpticos favorables son susceptibles de dar lugar a liuvias intensas en la
Comunidad Valenciana y su entorno inmediato.

El modelo desarrollado ha mostrado una elevada capacidad de prediccién del fenémeno, aunque
se aprecia una predecibilidad mayor de las precipitaciones maximas que de los volimenes eleva-
dos. Ello se manifiesta tanto en las variables que resultan significativas en ambos modelos, mas
abundantes en el de precipitacién méaxima, como en el grado de acierto de las predicciones, mayor
en el de precipitacién maxima asimismo, especialmente en la prediccidn de casos que superan el
umbral.

Respecto a la diferencia entre variables que resultan significativas en uno y otro modelo, se puede
resumir que para las precipitaciones maximas lo esencial son los pardmetros vinculados a las
direcciones del flujo, que en su incidencia propician las focalizaciones de Huvia intensa; en cam-
bio, para los volimenes lo fundamental es las condiciones de saturacién de humedad en la tro-
posfera baja, que permiten un elevado acopio de agua que se traduce en alta precipitacién global
en estos contextos inestables.

El factor afno ha mostrado capacidad predictiva en ambos modelos, mostrando un notable con-
traste en potencialidad pluviométrica entre unos y otros afios. Dicho factor introduce un problema
en la aplicacién futura de estos modelos, ya que se deberia evaluar por anticipado en los afios suce-
stvos; ello exigiria una estimacion previa de los elementos de sustrato fisico que lo determinan. En
el andlisis de los temporales del pasado Octubre no se incluye dicha variable, que adopta el valor
cero.

Por dltimo, hay que entender estos modelos como un elemento de apoyo, que no pretende suplan-
tar las tareas fruto de la combinacion entre modelos numéricos de prediccidn y productos deriva-
dos, por una parte, ni el andlisis, diagnosis y prediccién elaborada por los profesionales de la Mete-
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orologia; de dicha combinacién, unida a instrumentos como el aqui presentado, debe surgir la
mejor red neuronal de cara a la prediccién adecuada de los fendémenos meteorolégicos.

4. LAS LLUVIAS INTENSAS DE OCTUBRE DE 2000
4.1. Descripcién general de la situacién meteoroldgica

La situacién atmosférica causante de este episodio de lluvias intensas corresponde a un patrdn
completamente tipico. En su origen se encuentra una baja aislada en la troposfera media y alta, o
“gota frfa”, de larga duracién: la presencia de la baja se prolonga durante cinco dias, esto es desde

el sibado 21 al miércoles 25 de Octubre de 2000.

La borrasca en capas medias-aitas se generd tras el descuelgue de una perturbacién en forma de
vaguada, el dfa 21; se aislo asi de la circulacidn general atmosférica, desplazindose hacia el sur,
justo por detrds de un frente frio de desplazamiento muy lento. A continuacién sufrié un descen-
so en latitud situdndose junto a las costas portuguesas. En su lenta trayectoria posterior, alcanzé el
Sahara para posteriormente desplazarse hacia el nordeste, fijando su centro en el Rif. En este
entorno se mantuvo con movimientos muy pequefios durante los dfas 22, 23 y 24. El dia 25
comenzo a retirarse, adentrandose en el Mediterrdneo.

Paralelamente, en las capas bajas atmosféricas estuvo siempre presente el influjo de un sistema de
bajas presiones, canalizador del flujo de marcada componente Este en toda la troposfera inferior,
causante de la invasién de una masa de aire con largo recorrido mediterrineo. Dicha masa era
manifiestamente inestable al calentarse y ganar humedad debido al contacto con las aguas mariti-
mas, que en dicha fecha otofial conservaban una temperatura relativamente alta.

La conjuncién de estos elementos, ajustados al esquema mds tipico de marco sindptico favorable
a las lluvias intensas en la Comunidad Valenciana (ARMENGOT, 2000) con la estacionalidad pro-
picia, y su interaccién con la orografia, desencadenaron el mencionado episodio de cardcter histé-
rico por su magnitud global.

4.2. Importancia pluviométrica

El presente episodio ha adquirido una dimensidn histérica debido a numerosos factores, esencial-
mente ligados a su gran persistencia, extensién y volumen total de agua acumulada. En primer
lugar, su duracién fue de 4 dias consecutivos superiores a 100 mm: se iguala a los mdas persisten-
tes de la serie, y sélo es superado por los 5 dias en Octubre de 1962 (Tabla 2).

Tabla 2: VOLUMENES Y AREAS EN LOS MAYORES EPISODIOS

Episodio Volumen total Area>100 mm Area>200 mm Area>300 mm
13 a 17-10-1962 4616 18880 8046 3292
5 a 8-10-1971 4541 18488 8508 2765
19 a 21-10-1982 5998 27387 8901 3414
2 a 4-11-1987 4777 17177 7541 3950
4 a 7-9-1989 4690 22314 6569 1796
21 a 24-10-2000 6994 24953 15250 9623

Voliimenes de agua precipitada (en hm3) y dreas por encima de determinados umbrales de precipitacién (en km?), para los
6 mayores episodios de lluvia intensa registrados en la Comunidad Valenciana desde 1950. (Fuente: Elaboracién propia)
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Pero el dato més importante lo constituye el agua total precipitada en el espacio de referencia ana-
lizado, con 6.994 hm3. Dicho volumen supone la mayor cantidad de lluvia recogida en un tnico
temporal al menos desde 1950, fecha desde la que se dispone de registros fiables y se ha investi-
gado con detalle (ARMENGOT, 1996), y probablemente 1a mayor cantidad en la totalidad del
siglo XX. Ha desbancado claramente al temporal de Octubre de 1982, que con 5.998 hm3 figura-
ba como el mdximo de la serie de forma destacada. Este volumen no es tanto fruto de la gran
extensién de la isoyeta de 100 mm (que abarca dos tercios del territorio, pero es inferior a la del
temporal de 1982) como de la extensién alcanzada por las isoyetas de 200 y 300 mm, que supe-
ran de forma muy notable las alcanzadas en todos los restantes episodios de la serie.

En el detalle diario, también se alcanzan valores midximos para toda la serie. Asi, el dia plu-
viométrico 23 de Octubre es el tinico entre los disponibles que supera los 3.000 hm3 (Tabla 3).
Pero los dias que lo flanquean, 22 y 24, también se sititan, con 1.812 y 1.722 hm3, respectiva-
mente, entre los mayores de la serie. Hay que sefialar, sin embargo, que las 24 horas comprendi-
das entre las 20 horas GMT de los dias 19 y 20 de Octubre de 1982 (comprendidas en dos dias
pluviométricos distintos), probablemente, siguen suponiendo la mayor cantidad precipitada en 24
horas, pero la escasez en aquel afio de registros horarios no permite certificario.

Tabla 3: VOLUMENES DIARIOS DE PRECIPITACION

18-5-1977 1582 3-11-1987 2283
19-10-1982 1913 4-11-1987 2171
20-10-1982 2751 11-11-1988 1859
10-11-1984 1762 4-9-1989 2196
21-10-2000 232 23-10-2000 3062
22-10-2000 1812 24-10-2000 1722

Volumen de agua precipitada (en hm3) en los ocho dias médximos del periodo 1976-90, y en los cuatro dias del episodio de
Octubre de 2000 (Fuente: Elaboracién propia).

Respecto a las cantidades maximas alcanzadas, ni los totales de episodio (en torno a 600 mm en
Fredes, Baix Maestrat) ni los maximos diarios (en torno a 300 mm en los mismos emplazamien-
tos) suponen magnitudes tan excepcionales, a pesar de ser destacadas.

4.3. Aplicacion de los modelos de prediccion

La parametrizacién de variables aplicando la metodologia desarrollada en ARMENGOT (2000)
s6lo ha tropezado con una dificultad: la de proporcionar el valor adecuado al parametro aiio, dado
que dicho valor serfa fruto de un anélisis exhaustivo de los contextos favorables del conjunto del
afio 2000. En consecuencia, se ha adoptado para dicho pardmetro el valor neutro cero, del que no
debe por otra parte estar muy alejado de acuerdo a los indicios empiricos. Se recuerda que dicho
modelo predictivo se aplica a los datos diarios y no de episodio, y efectia predicciones de proba-
bilidad a escala diaria.
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Los resultados de probabilidades de precipitacién intensa superior en algin punto a los 100 mm,
o superiores en conjunto a los 400 hm3 de precipitacidn, aparecen reflejados en la Tabla 4. Como
se comprueba, el modelo predice de una forma muy adecuada la probabilidad de precipitacion
superior a 100 mm, muy alta en los cuatro dias del episodio, siendo extrema en los tres dias cen-
trales; y moderadamente alta en los dias anterior y posterior. Respecto a la prediccion de volume-
nes, aunque no da valores de probabilidad tan extremos para los dias centrales del episodio (con
probabilidad méixima de 0,64 para el dia 22), por contra discrimina perfectamente los dias de ries-
go y los de ausencia de riesgo.

Tabla 4: APLICACION DE LOS MODELOS AL EPISODIO DE OCTUBRE DE 2000

Dia 20 21 22 23 24 25
Prob. Lluvia intensa 0,40 0,86 0,91 0,96 0,96 0,47
pP. mdxima (mm) 22 144 355 334 240 47
Prob. Volumen elevado 0,07 0,39 0,64 0,53 0,52 0,10
Volumen (hm?) 65 232 1812 3062 1722 111

Probabilidades asignadas por los modelos, y valores realmente alcanzados, para los dias del episodio de Octubre de 2000,
incluyendo el anterior y posterior (Fuente: Elaboracién propia).

Asi, los dias anterior y posterior registran probabilidades muy bajas. Por su parte, el dia 21 apare-
ce muy bien caracterizado: con muy alta probabilidad de lluvia intensa, pero con baja probabili-
dad de volumen elevado, como correspondid a un contexto de precipitaciones focalizadas por alta
inestabilidad. Dicho acierto aparece sintetizado en el Tabla 5.

Tabla 5: TABLAS DE CONTINGENCIA DEL EPISODIO DE OCTUBRE DE 2000

a b

Resultados de los modelos de precipitaciéon mdxima (a) y volimenes elevados (b) para los seis dias analizados del episo-
dio de Octubre de 2000, para una probabilidad de 0,5 (Fuente: Elaboracién propia).

4.4. Conclusiones
Se pueden extraer, en consecuencia, Jas siguientes conclusiones:

-El temporal descrito es totalmente tipico respecto a su comportamiento sindptico y coincide con
la época de mayor potencialidad pluviométrica en el drea analizada. Por tanto, més alld de deta-
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lles mesoescalares no contiene sorpresas relevantes en su comportamiento y en sus consecuencias;
son relevantes, en todo caso, las grandes magnitudes pluviométricas a que dio lugar.

-El modelo de prediccién de 1luvias intensas puesto a prueba se revela eficaz para dar cuenta de la
altisima probabilidad de Huvias superiores a 100 mm en el drea; su eficacia para predecir volud-
menes elevados de precipitacién, aun siendo alta, es algo menor. Ello corrobora lo apuntado en las
conclusiones del estudio en que se basa (ARMENGOT, 2000), en donde ya se da cuenta de este
comportamiento mds acertado para predecir lluvias mdximas que volimenes totales elevados,
como consecuencia de toda la metodologia, basada precisamente en el rastreo de dichas precipi-
taciones méximas.

-El agua precipitable se vuelve a revelar como un pardmetro critico, decisivo para determinar la
magnitud del episodio. En consecuencia, se realza la importancia de la adveccion mediterrdnea de
larga trayectoria, como minimo en los 3 kilémetros inferiores de la atmdsfera, para garantizar pre-
cipitaciones intensas y volimenes elevados de precipitacién en la Comunidad Valenciana y su
entorno inmediato.
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