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RESUMEN

En la primera quincena de agosto de 2003 tuvo lugar una fuerte ola de calor, que por su intensidad y
duracion, es Unica dentro de las series historicas disponibles. Esta comunicacion tiene como objeto el
estudio del citado periodo calido, para conocer sus causas y caracteristicas climaticas, en las diferentes
comarcas navarras. Para ello, se han utilizado los datos proporcionados por la amplia red de estaciones
manuales y automaticas de Navarra, bien repartidas por todo el territorio.
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ABSTRACT

The first fortnight of august, there was a strong heat wave that has been unique in the series of available
records, due to its intensity and length. This article has as its aim to study such period, in order to know its
climatic causes and features in the different areas of Navarre. To do so, we have analysed data provided by
manual and automatic stations of Navarre which are well spread over the community.

Key words: Heat wave, high temperatures, the climate of Navarra, climatic risks.

1. INTRODUCCION

La ola de calor de la primera quincena de agosto de 2003, que afectd, en mayor o menor medida, a
toda la Peninsula Ibérica, sorprende por su alcance excepcional en Navarra, alejada por su latitud,
del influjo directo de las masas de aire tropicales calidas. Este periodo se singulariza por la
presencia de varios dias seguidos con valores térmicos elevados, sin precedentes en las series
historicas. Después de haber realizado dos aportaciones sobre episodios de calor (PEJENAUTE,
1992 y 1995), se ha creido conveniente completarlos con el estudio de esta nueva situacion, mas
extrema que las anteriores, de importantes repercusiones en la vida y economia de Navarra.

Esta aportacion se enmarca dentro de la linea de investigacion que se estd realizando sobre las
situaciones extremas que afectan a Navarra, territorio en el que tiene lugar la transicion del
Cantabrico oriental al valle medio del Ebro. La situacion de Navarra, proxima al mar Cantabrico, y
la presencia de variadas formas de relieve en una reducida superficie, hace que se manifiesten unas
caracteristicas climaticas contrastadas en las comarcas navarras. Mar y montafia influyen, sin duda,
en su diversificacion.

Para el andlisis de la dinamica atmosférica, ademas del mapa del tiempo de superficie, se ha
escogido la topografia de 500 hPa, en cuyo mapa se ha seguido la evolucion de la isohipsa 5.880m,
idonea para senalar el alcance de la dorsal calida, y la 5.940 m, que indica el reforzamiento del
calor subsidente, y que coincide con los dias culminantes de la ola de calor; lo mismo sucede en la
topografia de 750 hPa, con las isohipas 3.180 m y 3.240 m respectivamente. También, se ha
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estudiado la topografia de 850 hPa, en la que se muestran las isotermas 20° y 24°, claves para
distinguir las zonas de méximo calor.

Se ha utilizado el banco de datos del Gobierno de Navarra, Servicio de Estructuras Agrarias, del
que se han seleccionado, por su fiabilidad y situacion estratégica, las estaciones manuales que
figuran en la tabla 1 y numerosas estaciones automaticas y de apoyo.

2. DESCRIPCION DINAMICA DE LA OLA DE CALOR

La ola de calor se inici6 el dia 1 de agosto en Navarra, dos dias después que en las comunidades
del centro y sur peninsular, y finalizo el 14 del mismo por la tarde, con la llegada de aire suave del
oeste, que cortd la entrada de aire del sur. Para un estudio mas pormenorizado se ha dividido en
tres fases. En la primera, que se inicia el 30 de julio y dura hasta el 3 de agosto, se crean los
mecanismos que originan la ola de calor; en la segunda o periodo culminante, que abarca del 4 al
13 de agosto incluidos, se registran las mas altas temperaturas; y en la tercera, dias 14 y 15 de
agosto, cesan los mecanismos desencadenantes, y finaliza la ola de calor.

En la fase inicial se forma una cresta anticiclonica fija y muy cdalida, que abarca Navarra. Este
periodo comienza el dia 31 de julio con la entrada de la adveccion calida en la Peninsula, que,
todavia, no alcanza el territorio navarro, porque se encuentra protegido por el extremo sur de una
borrasca, situada al oeste de las Islas Britanicas. En los tres primeros dias de agosto (Fig. 1), la
dorsal anticiclonica célida se extiende hasta el centro de Europa y se impone un flujo del sur, que
arrastra masas de aire muy calidas, procedentes del continente africano. El dia 3, en la topografia
de 500 hPa, la isohipsa 5.880 m, que marca el limite de la cupula calida, se profundiza y alcanza la
linea La Haya-Viena-Roma; la isohipsa 5.940 m, que marca la maxima fuerza de la cresta, llega al
valle del Ebro. En la topografia de 850 hPa, la isoterma 24° dibuja una curva préxima al sur de
Navarra. Y en superficie, se observan dos depresiones térmicas, situadas en el norte de Africa y en
el centro peninsular, formadas por la ascension de aire sobrecaldeado, en contacto con el suelo de
la baja troposfera.

La llegada de la ola de calor a las comarcas navarras se produce escalonadamente, siendo
importante el factor latitud. El primer dia de agosto se inicia en la Ribera navarra, se extiende al
dia siguiente a la Cuenca de Pamplona y Navarra Media, y el dia 3, afecta a los valles cantabricos
y pirenaicos navarros. Este dia, las temperaturas maximas alcanzan los 37° en Navarra Media, la
Ribera, y valles cantabricos, situados al nivel del mar (Bufiuel 37°, Yesa 37°, Satesteban 40°).
Pero, donde mas se percibe la llegada de la ola de calor es en las temperaturas minimas, que se
sitilan proximas a los veinte grados en la Ribera (Carcastillo 19°, Bufiuel 21°, Fitero 20°).

En la segunda o periodo culminante, que abarca desde el dia 4 al 13 de agosto incluidos, Navarra
se ve afectada de lleno por la ola de calor, y se alcanzan los valores térmicos mas altos. Se pueden
distinguir tres momentos diferentes. Los dias 4 y 5 son los mas calidos, debido a la llegada de una
adveccion calida. Posteriormente, hasta el dia 11, las masas de aire tropicales estables, estancadas
en régimen anticiclonico, sometidas al intenso caldeamiento diurno y débil enfriamiento nocturno,
mantienen las altas temperaturas. Finalmente durante los dias 12 y 13 se produce una nueva
adveccion de aire calido, que vuelve a elevar los valores térmicos.
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Durante los dias 4 y 5 se observa en la topografia de 500 hPa una reactivacion de la circulacion
ondulada de altura, con un area depresionaria en el Atlantico hacia el oeste de Portugal, que
introduce aire tropical célido en la Peninsula, y una dorsal que se extiende desde las Islas Canarias
hasta el centro de Europa, y bloquea la entrada de las borrascas atlanticas. La dorsal (Fig. 1), que
viene sefialada por la isohipsa 5.880 m, alcanza su maxima extension; describe un arco, que pasa
por el oeste de Galicia-centro de Gran Bretafia-Berlin-Belgrado; la isohipsa 5.940 m incluye a
Navarra en su totalidad. En la topografia de 850 hPa, una bolsa cerrada de aire calido, isoterma
24°, se sitia sobre Navarra, que obtiene la misma temperatura que el Africa sahariana. En
superficie, hay una depresion térmica en el norte de Africa, reforzada por otra interior, proxima a
Navarra, que se observa en el mapa de las 18 h.

El dia 4, los valles cantabricos navarros registran las temperaturas maximas mas altas de Navarra,
que superan los cuarenta grados en varios observatorios (Betelu 41°, Bertiz 41°, Etxalar 41°,
Lesaka 40°, Santesteban 42,5°, Bera 40°, Valcarlos 40°, Lekaroz 44,7°). La mayor parte de las
comarcas navarras, incluidos los valles pirenaicos, alcanzan los 37°. Apenas enfria por la noche, vy,
salvo las dreas montafiosas, los observatorios se aproximan o superan los 20°.

Sorprende la obtencion de las temperaturas maximas mas altas en los valles cantabricos, que son
moderados en la estacion estival, hecho que en las anteriores olas de calor no habia ocurrido. Se
trata de una situacion de foéhn, relacionada con la adveccion de masas de aire calidas de
procedencia continental, que da lugar en los valles cantdbricos a un aumento de las temperaturas y
del ambiente seco. Esto es debido a la subsidencia dinamica de la dorsal y al recalentamiento
orografico que tiene lugar al descender las masas de aire la cadena divisoria hacia el litoral
cantabrico. Esta cadena, de orientacion zonal y proxima al mar, desempefia un papel importante en
el aumento térmico de los valles cantibricos navarros durante la ola de calor, por el importante
desnivel topografico que tiene a sotavento (Baztan, Doneztebe, regata del Bidasoa, Leitzaran). Es
el foéhn anticiclonico, estudiado en la cornisa cantabrica (FERNANDEZ y RASILLA, 1993) y en
otros paises (COOK y TOPIL, 1952; LOCKWOOQOD, 1962)

En las jornadas siguientes, hasta el dia 11, la circulacion ondulada de altura permanece sin
cambios, y favorece la persistencia de la ola de calor. En el mapa de 500 hPa, la isohipsa 5.880 m
llega a alcanzar Escocia y el sur de Italia, mientras que isoterma 24° se sitiia sobre Navarra en el
de 850 hPa. En superficie, a veces, la depresion térmica en el norte de Africa, se refuerza con dos
térmicas, situadas en el interior peninsular. Con la cresta tropical en altura, el sol actiia fuertemente
y la subsidencia anticiclonica impide la circulacion de las capas bajas. Las masas de aire célidas
africanas, estancadas en el territorio navarro, sometidas a fuerte radiacion solar, experimentan un
fuerte caldeamiento. La intensa insolacion diurna determina el recalentamiento rapido del suelo y
de las capas bajas proximas. A causa de la larga duracion del dia, con mas de catorce horas de sol
para calentar y menos de diez para enfriar, hay una acumulacion de calor de un dia para otro.
Temperaturas elevadas y ausencia de nubosidad es lo dominante. Las masas de aire de superficie
son calidas y se producen ascensos, pero la ausencia de aire frio en altura, impide la formacién de
tormentas, que refresquen el ambiente.

Esta situacion hace que los dias sean dificilmente soportables. Lo normal es que las temperaturas
maximas superen en muchos lugares los 37° y las minimas no bajen de 20°. La humedad relativa es
baja, el viento bochorno débil y desecante, y se elevan la evapotranspiracion, la radiacion e
insolacion. Solo se salvan los valles pirenaicos navarros y las zonas montaiiosas de los valles
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cantabricos, en los que tiene lugar un descenso térmico nocturno, con la llegada a los valles de las
brisas de montafa que refrescan el ambiente.

El dia 12 (Fig. 1) se observa la profundizacion de una vaguada por el Atlantico sur, que origina la
llegada de una nueva adveccion célida. En la topografia de 500 hPa, la isohipsa 5.880 m abarca
nuevamente una gran extension, y describe un amplio arco que llega hasta Londres-La Haya-
Belgrado, y la isohipsa 5.940 m incluye a Navarra. En la topografia de 850 hPa, mas de la mitad
occidental peninsular se sittia dentro de la isoterma 24°, y, ademas, se ve una bolsa cerrada de aire
calido, isoterma 28°, al oeste de Navarra, que marca temperaturas similares a las de Africa
septentrional.

Durante los dias 12 y 13 las temperaturas maximas son elevadas, proximas o superiores a los 40°
en toda la Comunidad, sobre todo en las zonas llanas de los valles cantabricos, en donde el calor se
agarra al suelo (Betelu 40°, Santesteban 42°, Lekaroz 43,9°, Navascués 40°, Pamplona 39,5°,
Artieda 40°, Caparroso 40°, Buiiuel 40°). Las temperaturas nocturnas no bajan de 20° en muchos
lugares (Santesteban 21°, Pamplona 19,5°, Olite 21,5°, Fitero 21°), siendo mas moderadas en las
zonas elevadas de los valles cantdbricos, en los valles pirenaicos y otras zonas montafiosas,
suavizadas por las brisas de montafa (Leitza 17°, Alsasua 16°, Abaurrea Alta 17°, Larraona 17°,
Olague 16°, Urbasa 10°).

Los datos del dia 12 muestran la reactivaciéon de la ola de calor. La humedad relativa es baja,
aunque ha aumentado en los valles cantdbricos navarros (Santesteban 69%, Remendia 52,9%,
Pamplona- Larrabide 42%, Estella 37%, Tudela 39,5%). Contintia el escaso intercambio y el
estancamiento del aire (Santesteban 2 m/s, Remendia 1,6 m/s, Pamplona- Larrabide 1,4 m/s,
Estella 2,5 m/s, Carcastillo 1,8 m/s). La radiacion global es intensa (Santesteban 266 w/m2,
Remendia 314 w/m2, Pamplona- Larrabide 288 w/m2, Estella 290 w/m2, Tudela 292 w/m2).

La fase final de la ola de calor se inicia el dia 14 y se consolida el 15, debido al debilitamiento de
la dorsal cédlida y a la entrada de una corriente del oeste. En la topografia de 500 hPa, la
disminucién de la fuerza de la dorsal se observa en la isohipsa 5.880 m, que desciende
respectivamente, el dia 14 y 15 al norte de Galicia-sur de Francia, y parte meridional peninsular; y
en la 5.940 m, que se retira al interior de Africa. En la topografia de 850 hPa domina la isoterma
16°. En superficie, la Comunidad se ve afectada por el extremo sur de una borrasca atlantica, que
envia aire bastante mas suave. Los valores térmicos del dia 14 muestran la finalizacion de la ola de
calor en Navarra. Los observatorios de las Cuencas intermedias, Navarra Media y la Ribera, los
mas calidos, se sitian alrededor de los 35° de temperatura maxima, y los valles cantabricos y
pirenaicos, proximos a 30°. Las temperaturas minimas, por el contrario, siguen siendo elevadas,
salvo en los valles pirenaicos navarros.

Garcia Codron, J.C.; Diego Liaflo, C.; Fdez. de Arréyabe Hernaez, P.; Garmendia Pedraja, C. y Rasilla Alvarez, D. (Eds.) (2004).
El Clima entre el Mar y la Montaiia. Asociacion Espafiola de Climatologia y Universidad de Cantabria, Serie A, n° 4, Santander.



La ola de calor de agosto de 2003 en Navarra 109

Topografia 850 hPa. Dia 1-8-2003 Topografla 500 hPa. Dia [1-8-2003

Fig. 1. Topografia de la superficie de 850 hPa y 500 hPa a 12 h (TMQ),
correspondientes a los dias 1, 4 y 12 de agosto de 2003

3. UN PERIODO EXTREMADAMENTE CALIDO

La variada comarcalizacion climatica de Navarra se manifiesta en la diferente intensidad alcanzada
por la ola de calor, que se observa en los valores de la tabla 1. En los valles humedos cantabricos
del noroeste, de clima ocednico suave, se registraron las temperaturas absolutas mas altas
(Santesteban 42,5°, Lekaroz 44,7°, Bertiz 42°, Betelu 41°, Etxalar 41°). El alto grado de calor
diurno y la escasa suavidad nocturna de los valles cantdbricos proximos al nivel del mar
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(Santesteban) se observa en la temperatura media de las maximas, proximas a 38°, diez grados por
encima de las historicas, y en las minimas, que alcanzan los 18°. Seis y nueve jornadas alcanzaron
los 40° y 37° respectivamente; y, asimismo, durante siete y once noches, la temperatura no
descendi6 de 20°y 17°.

Influye el escaso desnivel de la cadena divisoria Belate-Azpirotz por su parte meridional y el mas
pronunciado por su lado septentrional. Las masas de aire del sur, en contacto con la misma, tienen
pocos metros para ascender y apenas se enfrian; y después de atravesar la cadena, experimentan un
mayor calentamiento en su descenso. Existen diferencias dentro de esta zona, originadas por la
situacion y la altitud. La ola de calor incidid6 con menor intensidad en tres sectores situados a
mayor altitud: el corredor del Arakil (Alsasua), los valles meridionales hiimedos (Basaburua,
Ultzama, Anue), y los valles cantdbricos situados en lugares mas altos (Artikutza). En estas
comarcas, las brisas nocturnas de montana suavizaron el ambiente, en relacion con su altitud.

Tabla 1. Valores térmicos registrados en la ola de calor

Observatorio A B C D E F G H 1 J
Artikutza 35,5 37 31,9 23,7 0 0 15,7 14,3 6 1
Santesteban 425 44 37,9 27,3 6 9 18,4 15,1 11 7
Alsasua 39 40 36,1 25,7 0 8 16,2 13 7 2
Eugi 38,6 37 36,4 26 0 8 15,3 11,8 4 0
Esparza Salaz 37 38 35,8 27,4 0 4 14,4 11,6 3 0
Abaurrea Alt 37 38 34,6 25,1 0 1 16,1 11,6 7 0
Pamplona-Ob 39,5 40,3 38 27,6 0 12 19,4 14,5 13 7
Yesa 40 42 37,6 30,2 1 11 18,1 15,3 12 5
Alloz 40 39 38,1 30 1 13 20 16 14 11
Arréniz 41 40 38,3 30 2 13 18,5 15,9 11 5
Olite 38,8 42,6 37,5 29,7 0 10 19,6 15,6 15 7
Carcastillo 39 42 37,6 30,9 0 11 17,5 15,1 12 1
Fitero 39 41 37,6 31,4 0 13 19,9 15,8 15 13
Buifiuel 41 42 37,4 31,7 3 7 20,2 16,9 15 13

A. Temperatura maxima absoluta (1 al 15 de agosto 2003)

B. Temperatura maxima absoluta historica

C. Temperatura media de las maximas (1 al 15 de agosto 2003)

D. Temperatura media de las maximas historicas (1 al 15 de agosto)
E. Numero de dias con temperaturas > 40°

F. Ntmero de dias con temperaturas > 37°

G. Temperatura media de las minimas (1 al 15 de agosto 2003)

H. Temperatura media de las minimas histéricas (1 al 15 de agosto)
I. Numero de dias con temperaturas > 17°

J. Numero de dias con temperaturas > 20°

En los valles pirenaicos navarros, si bien las temperaturas fueron las mas bajas de Navarra, debido
a la altitud en que se encuentran, es donde el calor se dejo sentir con mds intensidad, que contrasta
con la moderacidon habitual del verano. Esta mayor suavizacion con respecto a las otras comarcas
se observa en las temperaturas medias de las maximas, que se situaron proximas a 35°, en casi
todos los valles (Eugi, Abaurrea Alta, Esparza de Salazar), nueve grados, aproximadamente, por
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encima de las series historicas. Debido a la quebrada orografia, los valores térmicos varian de unas
zonas a otras en relacion con la altitud, el mayor o menor alejamiento al mar Cantdbrico y la
situacion latitudinal. Sé6lo la mitad de los dias alcanzaron los 37° en los Pirineos centrales navarros
y muy pocas jornadas lo hicieron en los orientales.

Donde mas se aprecia la moderacion es en las temperaturas medias de las minimas, que aunque
fueron tres o cuatro grados por encima de las histdricas, suponen un enfriamiento nocturno mas
acusado. Las brisas de montana hicieron de estos valles, los lugares refugio mas soportables de
Navarra. Las noches fueron las mas suaves de la Comunidad, pues la temperatura minima, casi
siempre, descendio de los 17°.

En las Cuencas intermedias, los valores térmicos fueron superiores a los obtenidos en los valles
pirenaicos navarros e inferiores a los cantabricos. Se trata de zonas llanas, situadas a sotavento del
aire del sur y rodeadas de montafas, propicias al estancamiento de aire calido con dorsales
tropicales. Las masas de aire meridionales experimentaron un calentamiento al paso de las sierras
Exteriores (Perdon-Alaiz-1zco) y del complejo montafioso Urbasa-Andia.

Las temperaturas medias de las maximas fueron elevadas, 38°, diez grados arriba con respecto a
las series historicas (Pamplona). La moderacion, dentro del ambiente calido, se dejo sentir en las
zonas montafosas circundantes. El grado de calor diurno fue tan alto que durante doce jornadas se
alcanzaron los 37°. En las noches apenas refresco, pues durante siete y trece noches, la temperatura
no bajé de 20° y 17° respectivamente.

En Navarra Media y la Ribera, se consiguieron altos valores térmicos, superiores a los valles
pirenaicos navarros e inferiores a los cantdbricos. La buena orientacion con respecto a las
advecciones del sur y su situacion en el valle del Ebro, especie de cuenca cerrada situada a baja
altitud, favorecio el estancamiento de masas de aire calidas con bajas térmicas en superficie y
dorsales tropicales en altura. No es de extraiar que los resultados obtenidos sean, junto con los
observatorios de los valles cantabricos, los mas altos de Navarra. Los observatorios situados a
cierta altitud, junto a las sierras Exteriores prepirenaicas, fueron menos calidos que los Ilanos.

Las temperaturas medias de las maximas fueron elevadas, por encima de los 37° (Alloz, Yesa,
Fitero, Buiiuel), de seis a ocho grados por encima de las series historicas. El grado de calor diurno
fue tan alto que en trece jornadas se alcanzaron los 37° en ambas comarcas. La moderacion
nocturna no se dejo sentir, ya que registraron temperaturas medias de las minimas elevadas, entre
18° y 20° poco conocidas en las series historicas. Los observatorios de la Ribera baja (Fitero,
Buifiuel) tuvieron el calor nocturno mas alto, pues durante quince y trece noches, la temperatura
minima no descendié de 17°y 20° respectivamente

4. CONSECUENCIAS

Toda Navarra, al igual que el resto del pais y parte de Europa, se vio afectada por la ola de calor.
La Ribera, los lugares situados a baja altitud de Navarra Media, la Cuenca de Pamplona y los
valles cantdbricos, proximos al nivel del mar (Baztan-Bidasoa), fueron los focos, en donde la ola
de calor se dejé sentir con mayor intensidad, por el elevado grado de calor diurno y el escaso
descenso de los valores térmicos nocturnos. Dentro del comun denominador del calor intenso,
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registraron una ola de calor algo mas suave, apreciable en el moderado descenso térmico nocturno,
los observatorios situados a cierta altitud de Navarra Media, Cuenca de Pamplona, valles
meridionales humedos y valles cantdbricos. Finalmente, los valles pirenaicos y las zonas
montafiosas tuvieron una mayor suavidad, por su altitud y relieve compartimentado, apreciable,
sobre todo, en el enfriamiento nocturno.

La circulacion de la atmosfera origind la ola de calor. Una cresta tropical en altura se extendio
desde el norte de Africa hasta las Islas Britanicas, mientras que una vaguada se profundizo en el
océano Atlantico. Con este dispositivo bérico llega, con rapidez, una masa de aire caliente
procedente del desierto del Sahara, por el flanco oriental de la vaguada atlantica. Posteriormente,
una capa de aire calido se estanca durante quince dias sobre la vertical de Navarra, en régimen de
subsidencia anticiclonica, que impide la circulacion de las capas bajas. La presencia de la dorsal
calida persistente provoca un doble efecto: calentamiento fuerte por subsidencia y la imposibilidad
de formacion de tormentas, que originen un descenso térmico. Al estancarse la masa de aire
tropical, la fuerte insolacion diurna determina el recalentamiento rapido del suelo y en
consecuencia, de las capas bajas cercanas a ¢l, sobre todo en los pasillos, corredores y cuencas
cerradas, abundantes en Navarra. A causa de la larga duracion del dia -mas de catorce horas de sol
para calentar y menos de diez para enfriar- hay una acumulacion de calor de un dia para otro.

La fuerte insolacién a la que se ven sometidas las tierras navarras, las convierte en una importante
fuente de calor. Se forma una masa de aire local que se propaga hasta la base de la troposfera
media, en donde se encuentra la cupula de aire céalido. En superficie, aparece una baja térmica,
unida a la del norte de Africa, formada por la ascension en la baja troposfera de aire sobrecaldeado
en contacto con el suelo, que favorece la entrada de aire tropical calido. El origen térmico de la
baja superficial origina su desaparicion durante la noche, pasando a pantano barométrico. El
ascenso convectivo se ve frenado por la presencia de una inversion debida a la subsidencia
dindmica de la masa situada sobre ella. S6lo, ocasionalmente, se logra romper la capa de inversion,
los dias siete, ocho y diez, en los valles pirenaicos, en donde se produjeron tormentas muy locales
y de escasa precipitacion.

El espacio geografico navarro contribuyé decisivamente a la formacion, intensidad y duracion de
la ola de calor. Las masas de aire calidas, estancadas en condiciones de estabilidad, con muchas
horas de sol, de escaso contenido de humedad y con bajas presiones relativas en superficie, atraen
vientos terrales muy calidos del interior peninsular, que se fueron calentando cada vez mas.
Algunas zonas de Navarra, como la depresion del Ebro, cuenca de Pamplona y regata del Bidasoa,
son areas locales que se recalientan con facilidad en el estio.

Ademas, las masas de aire que vienen del sur, cuando llegan a Navarra, experimentan un tltimo
calentamiento al pasar la cadena divisoria Belate-Azpirotz. La configuracion topografica de los
valles cantdbricos navarros, entre la Cadena Divisoria y el mar, su posicion latitudinal y la
direccion de los valles -regata del Bidasoa, Valles del Baztan, Araitz, Leitzaran- son
determinantes. La originalidad de esta ola de calor reside en que estos valles cantabricos fueron los
mas calurosos de Navarra. El aumento de temperatura y la sequedad en los valles cantabricos, es
debida a la situacién atmosférica, mas un efecto de recalentamiento orografico al descender las
masas de aire hacia el litoral cantabrico, después de atravesar la cadena divisoria Belate-Azpirotz,
en un proceso similar al denominado foéhn anticiclonico. Los dias cuatro, doce y trece, jornadas
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en que se registraron las temperaturas mas altas en los valles cantdbricos, coincidieron con el
reforzamiento de vaguadas en el Atlantico, que favorecieron este efecto.

Los efectos de la ola de calor de dejaron sentir en nuestra Comunidad. Uno de los mas
sobresalientes fue el relativo al consumo y abastecimiento de agua. La excesiva evaporacion
influy6 en la pérdida de importantes cantidades de agua de los pantanos, si bien habia abundantes
reservas aportadas por el lluvioso invierno anterior. El aumento del consumo de agua -1.550 1/s
diarios- fue tan importante, que la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, tuvo que recurrir
al aporte suplementario de 300 I/s del rio Arakil. El dia 6 de agosto, el consumo de agua alcanzo la
cifra maxima de 1.754 1/s. La demanda de la primera semana supuso un crecimiento de un 15%
con respecto a la del afio anterior.

Se produjeron algunos incendios, aunque no fueron importantes por la escasa frecuencia del viento
bochorno y tormentas secas de calor, y al desecamiento de las masas de aire al atravesar las
montafias. El nimero elevado de dias con altas temperaturas repercutié6 en la salud de los
ciudadanos; la prensa diaria mencionaba el goteo diario de pacientes ingresados en las clinicas con
sintomas derivados del calor; el registro civil recoge 107 obitos durante la ola de calor mientras
que el afio pasado murieron 87 en el mismo periodo, lo que supone un aumento del 23%. El
Instituto de Salud Publica (Gobierno de Navarra) reconocié doce personas fallecidas, directamente
relacionadas con la ola de calor (ocho por golpe de calor y cuatro por deshidratacion),
desconociendo el nimero de fallecidos en los que pudo influir indirectamente el calor. Asimismo,
crecid el consumo de electricidad de los hogares para climatizacidén, con una subida de un 9% con
respecto al mismo periodo del pasado afio.

La ola de calor tuvo consecuencias en los distintos cultivos, frutales y hortalizas, pero sobre todo,
en la producciéon de hierba para la ganaderia vacuna y ovina en los valles cantdbricos. La
valoracion realizada por el Gobierno de Navarra indica que la produccion en agosto fue de 1.495
kilos de materia verde, frente a los 5.461 normales, lo que supone una reduccion del 72,6%. Se
establecieron ayudas para los ganaderos en las partidas destinadas al fondo compensatorio de
montafia y rebajas fiscales. Por otra parte, la vendimia se adelantd6 dos semanas debido a la
aceleracion del proceso de maduracion, y se estimo la pérdida de un 5% en la produccion de uva.

5. CONCLUSION

La primera quincena de agosto del 2003 fue un periodo excepcional en Navarra por su intensidad y
duracion. La originalidad no se manifiesta en las temperaturas méaximas absolutas, que no se
alcanzaron por poco, sino en el nimero de dias seguidos que dur6d. Debido a la variada
comarcalizacion climatica de Navarra, la ola de calor incidié de manera diferente en las distintas
comarcas. La dindmica atmosférica general, que propicid la formacion de una potente cresta
tropical, la llegada de masas de aire muy calidas, y las caracteristicas geograficas del territorio
navarro -configuracion topografica, posicion latitudinal, proximidad del mar Cantébrico-
contribuyeron decisivamente al desarrollo de este evento atmosférico, Uinico en la serie de datos
disponibles.

Es dificil que vuelva a suceder con tal intensidad y duracion. No es corriente la llegada de masas
de aire célidas saharianas a Navarra, por su situacion septentrional. No suele ser normal que una
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dorsal anticiclonica en altura de semejante fuerza llegue hasta el interior de Europa y bloquee,
durante tanto tiempo, la entrada de aire mas suave del Atlantico. Es poco frecuente también, que el
aire muy calido, estancado en condiciones de estabilidad, pueda permanecer varios dias
consecutivos sin dar lugar a tormentas. Son muchas coincidencias, dificiles de repetir, durante
tantas jornadas seguidas. El final de la ola de calor tuvo lugar con la llegada de masas de aire
atlanticas, mas suaves, que produjeron tormentas.
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