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RESUMEN

Con el objetivo de realizar un andlisis de calidad y una depuracidn de la base de datos de las esta-
ciones agroclimdticas que componen la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya (XAC), se pre-
sentan los aspectos metodolégicos utilizados y su aplicacién a uno de los pardmetros observados:
la temperatura. El andlisis consta de dos niveles: un primer nivel donde se realiza un andlisis intrin-
seco de cada observatorio para detectar datos erréneos y un segundo nivel en donde se comparan
los datos entre estaciones a partir de una regionalizacidn tanto climdtica como agroclimética de
Catalunya
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ABSTRACT

The aim of this paper is to show the methodology followed to do the quality analysis of the data
obtained from the agrometeorological stations of the Agrometeorological Network of Catalonia
(XAC) and its specific application to the temperature. The analysis has two steps: the first one is
constituted by the analysis of the individual data station by station; the second one includes the
comparison between the data of the different stations placed in homogeneous zones from an agro-
climatic point of view.
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1. INTRODUCCION

La Red Agrometeoroldgica de Catalunya (XAC) est4 constituida en la actualidad por més de 80
estaciones meteorolégicas automdticas repartidas por todo el dmbito rural y forestal de Catalunya
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y conectadas por teléfono o radio con el centro de control situado en Barcelona. Se trata de un ins-
trumento auxiliar para el mundo agrario, motivo por el cual se ha desarrollado una amplia serie de
aplicaciones informdticas que pueden ser utilizadas sistemdticamente (consejos de riego, preven-
cién de plagas, previsidn de heladas, riesgo de propagacién de incendios, etc.). La validez de los
datos de las estaciones es la piedra angular sobre la que se sustenta la bondad de estas aplicacio-
nes.

En base a la normativa presentada por CIMIS (SNYDER ez al., 1985), recopilada en un estudio
inédito (LLASAT, 1998), retocada y ampliada sobre la base de la experiencia de 10 afios de obser-
vaciones horarias de las estaciones de la XAC, asi como de las peculiaridades propias de Cata-
lunya, se presenta a continuacién un andlisis de la calidad de los datos de los observatorios agro-
meteoroldgicos de la XAC.

En un control de calidad (LLASAT, 1998), se pueden distinguir cuatro fases:

1.- Control de calidad sobre el estado de los sensores, asi como sobre los datos enviados por la
estacion. Para el primer caso, las estaciones se calibran “in situ” una vez al afio con sensores
de referencia calibrados en el laboratorio. Para el segundo caso, a partir de febrero del afio 2000
se hace un seguimiento diario exhaustivo de los datos recogidos, haciendo especial referencia
a las temperaturas, humedad, radiacién global y neta, direccién y velocidad del viento y, por
ultimo, la precipitacién. Caber decir que este seguimiento se ha venido realizando desde la ins-
talacién de las primeras estaciones en 1987, si bien no de una forma tan sistematizada como la
que aqui se presenta.

g
1

Control de la calidad sobre los datos derivados de los anteriores ya sean directamente parime-
tros meteoroldgicos (ETo, presidn de vapor, temperatura himeda y seca) como de las diferen-
tes aplicaciones que dependen directamente de la XAC: PAC-REG (Programa para la gestién
del agua de regadio en Catalunya) y el PAC-INC (Programa para la prevencidn de los incen-
dios forestales en Catalunya).

3.- Control de la calidad sobre los datos acumulados, es decir, los datos diarios y mensuales, tanto
de los pardmetros meteoroldgicos como de las aplicaciones que cuelgan de la XAC.

4.- Contro! de calidad sobre la base histérica, de importancia capital al ser ésta en donde se apo-
yan todos los cdlculos estadisticos y aplicaciones que requieran el uso de series.

" Al controlar la primera y segunda fase, sistemdticamente a partir de febrero del 2000, nos centra-
remos en el presente estudio en proponer una metodologia Gtil para la cuarta fase, de la cual se
derivardn nuevas metodologfas no sélo para la tercera fase, sino para mejorar el control que se hace
diariamente sobre la primera y la segunda.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal que se planted fue no tan s6lo hacer un control sobre la calidad de los datos,
sino ademds depurar en todo lo que fuera posible la base de datos histérica, con el fin de dejarla
en unas condiciones dptimas para su consulta por parte del usuario.
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Las premisas de partida para dar solucién a este objetivo fueron cuatro:

1.- La formacién de una base de datos a resolucién horaria que comprenderia desde el inicio del
funcionamiento de la estacién hasta diciembre de 1999, siempre y cuando ésta tuviese mds de
dos afios de observaciones.

2.- Para cada observatorio se eligi6 otro de referencia con la intencién de hacer la comparacion de
los datos entre estaciones. Esta seleccién se hizo en funcion de dos factores:

- El observatorio elegido como referente, en primer lugar, tendria que ser representativo de Ia zona
agroclimdtica correspondiente, en base a la Caracterizacién Agroclimdtica de Catalunya efec-
tuada por J. Cunillera y M.C. Llasat (las caracteristicas de cada una de las zonas se pueden con-
sultar en CUNILLERA, 1995; CUNILLERA y LLASAT, 1997; y LLASAT, 1997). En ella se
presentaba una clasificacién basada en una metodologia de regionalizacién a partir del analisis
multivariante de las series de datos meteorolégicos (superiores a 30 afios) de mas de 100 obser-
vatorios, de la aplicacién de los criterios de Papadakis y de la informacién extraida a partir de
imagenes de satélites heliosincronos, amén de las caracteristicas propias del suelo y de la vege-
tacién. Por ella, Catalunya quedaba atomizada en 67 zonas agroclimaticas diferentes (ver Fig.

1).
- Si no fuera este el caso, se escogeria el observatorio en funcién de:

a) Una clasificacién climdtica a partir del Coeficiente de Variacién (CV), calculado sobre los
datos horarios, en un primer intento de clasificacion térmica de las principales zonas agra-
rias catalanas a partir de las estaciones de la XAC, por la que el territorio cataldn queda divi-
dido en siete zonas diferentes (ver Fig. 2). De esta manera el pafs presenta una regionalizacién
en franjas longitudinales direccién NE-SW, pricticamente paralelas entre ellas y organizadas
de menor a mayor valor del CV de la costa hacia el interior, diferenciando entre las zonas tipi-
camente mediterrdneas con una componente maritima muy importante que modera las tem-
peraturas a lo largo de todo el afio (valores de CV por debajo de 35%) hasta zonas tipicamen-
te continentales con unas temperaturas muy extremadas tanto en el verano como en el invier-
no (coeficientes de CV por encima del 60%). La clasificacion se ha realizado sobre la base de
los siguientes intervalos:

1.- Valores bajos cuando el CV es menor que 40%.

2.-El CV queda comprendido entre el 40 y el 44%, considerdndolos como valores moderada-
mente bajos.

3.- Si se encuentran entre 44 y 48%, se consideraran como valores moderados.
4.- Coeficientes entre el 48 y el 52%, se considerard al CV moderadamente alto.
5.- Los valores entre 52 y 56% se han de interpretar como valores altos.

6.- Si el CV se encuentra entre el 56 y el 60%, se considerard como muy alto.

7.- Por dltimo, si estd por encima del 60%, se interpretard como Zonas con un componente con-
tinental extremo.
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El problema que presenta es la escasa longitud que tienen las series (su extensién en el tiempo no
va mas alla de los 10 afios), a pesar que los coeficientes estdn calculados a partir de las bases hora-
rias. En cambio, la ventaja que presenta la clasificacién es que estd en relacidn con la propia red
y, por tanto, quedan implicitas las posibles relaciones que puedan haber entre los diferentes obser-
vatorios.

b) Como iltimo recurso, se escogeria la estacion referente en base a la distancia entre observa-
torios, siendo la distancia minima la éptima. Es decir, si no se cumplen ninguno de los dos
factores anteriores, al menos tendrdn que cumplir que la distancia entre ellos no sea muy ele-
vada.

3.-Se considerardn como variables a tratar, la temperatura, la lluvia, la velocidad y direccién del
viento, la humedad, la radiacién solar y neta y la ETo.

4.- En base al andlisis horario de las variables, se pasard a la depuracién de la base diaria y men-
sual.

Dado el cardcter pretencioso del trabajo, el objetivo de la comunicacién se centrard en el pardme-
tro de mis facil resolucién, la temperatura. Su andlisis no sélo nos ha de servir para empezar a con-
trolar y depurar la base de datos, sino que, ademads, se utilizard como experiencia para tratar el
resto de parametros que, en principio, han de presentar un andlisis més problemadtico.

Fig.1: Situacién de los observatorios del INM (con mds de 30 afios de datos) y la regionalizacién
agroclimdtica del territorio catalin (CUNILLERA, 1995)
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Fig. 2: Situacién de los observatorios de la XAC y clasificacion climatica de las principales zonas agrarias
de Catalunya, en base a la regionalizacién térmica del Coeficiente de Variacion

3. METODOLOGIA

A continuacidn se presentard la metodologia utilizada para realizar un andlisis de calidad exhaus-
tivo y una depuracién 6ptima de la base de datos de las temperaturas de la XAC. Se han de dife-
renciar tres fases:

1.- Preparaci6n de la base de datos a tratar.

2.-Control de calidad seleccién e identificacién de los datos malos, diferenciando entre los datos
dudosos, los considerados como errores y los que estdn fuera de orden (datos de control del
tipo -6999, 999).

3.- Tratamiento estadistico de los resultados obtenidos andlisis estadistico de los observatorios
a comparar, cotejando ambas muestras sobre la base del andlisis de la variabilidad y la com-
paracién de las medias de sus poblaciones tedricas, para pasar al cdlculo de los coeficientes
de correlacién y la construccidén de las rectas de regresién con la intencidn de corregir los

datos erréneos.
3.1. Preparacion de la base de datos a tratar
El objetivo es hacer una cuantificacion del volumen de las estaciones y de los datos a tratar, una
regionalizacién de los observatorios (tanto agroclimatica como climdtica) y, por dltimo, una pri-
mera seleccidn de las estaciones de referencia para el posterior anélisis estadistico.
Las fases a seguir serian las siguientes:

1.-Listado de las estaciones existentes en base a la premisa primera, indicando el periodo de fun-
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cionamiento y el nimero potencial de datos.
2.- Clasificacion de éstas en funcidn a la zona agroclimitica o climética a la que pertenecen.

3.- Seleccidn del par de estaciones en base a la fase 2 para poder realizar el anlisis estadistico
correspondiente.

3.2. Control de calidad de los datos

Con la finalidad de hacer una seleccién de los datos erréneos del total de la base de datos se cons-
truy6 una aplicacién informdtica que se fundamentaba sobre la siguiente premisa bésica:

Definicién del intervalo a partir del que se podrad distinguir entre los valores errdneos, los dudo-
sos y los aceptables, siendo necesario tomar el mismo criterio para todas las estaciones.

Normalmente, en el caso de las temperaturas, a partir del valor medio y la desviacién tipo de la
muestra, se compara si cada valor se encuentra dentro del intervalo comprendido entre ese valor
medio mds/menos k veces la desviacion estindar. En este caso, el efecto local vendria implicito en
la propia desviacion tipo. Se han de considerar dos casos:

1.- En el caso de que la distribucién sea normal: se hard el control automéaticamente cogiendo
como vilidas todas las observaciones que se encuentren a una distancia de x 48S.

2.- En el caso de que la distribucién no sea normal: Se aplicard la desigualdad de Tchebysheff
segun la cual ente la media y k veces la desviacién estdndar hay un minimo de 100[1-1/k?]% de
las observaciones, independientemente de la distribucién. En este sentido, por ejemplo, el interva-
lo definido por el valor medio y + 4S incluye como minimo el 93,75% de las observaciones. Aque-
llos valores que estén fuera del intervalo se pueden considerar como dudosos o erréneos.

Los médulos del programa son los siguientes:

a) El programa calcula para cada observatorio el valor medio y la desviacién estdndar para un total
de 24*30*12 distribuciones, es decir, calculard los dos estadisticos para cada hora de cada dia y
para cada mes sobre la base de los N afios de funcionamiento de cada estacién. Con estos datos se
construye una matriz con los umbrales de temperaturas superiores y otra matriz para los umbrales
de temperaturas inferiores.

b) Se comparan todos los valores horarios del archivo histdrico con estas matrices, distinguiendo
los posibles errores y los dias en que falte registro. Los errores se tipifican de la siguiente forma:

- O: Aquellos valores que sean superiores a 100 o inferiores a -100. Se consideraran como valores
fuera de rango.

- E: Serdn valores erréneos aquellos que se encuentren fuera del umbral propuesto, en nuestro
caso, aquellos que estén por encima de + 6S.

- D: Se consideraran como valores dudosos los registros horarios que se encuentren entre + 4S y
+ 6S. Estos requerirdn una comprobacién manual.

- F: Falta registro.
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¢) Una vez que se ha hecho correr el programa, éste hard un listado con el nimero total de casos
O, E, D y F, marcando la hora y el dia en que se han producido para facilitar su identificacién, la
comprobacién y su posible correccién.

3.3. Depuracion de la base de datos

El término depuracién se ha de entender como sinénimo de comprobacién y la posible estimacién
del dato considerado como erréneo. La finalidad de este tltimo paso del andlisis serd, en conse-
cuencia, comprobar y, en su caso, hacer una estimacién de aquellos datos identificados como poco
consistentes. La solucién metodoldgica se ha de buscar en la construccién de un modelo de regre-
sién lineal para cada observatorio sobre la base de un anlisis estadistico previo basado en la varia-
bilidad y en la semejanza de las medias poblacionales. Este constard de tres partes:

a) Comprobar la semejanza entre la variabilidad del par de estaciones Decidir si las varianzas son
aproximadamente iguales con la intencién de aplicar un test sobre las medias de las poblaciones
en base a la suposicién de igualdad entre varianzas. Para confirmar esta decision, se puede seguir
el criterio siguiente:

1.- Se calcula el estadistico experimental (F,,) como el cociente de las varianzas muestrales corre-

gidas de ambas muestras:
m §Hny - 1)
Fexp=—m———
ny §3(ny — 1)

2.- Se determina en la tabla de la distribucién de Fisher-Snedecor (valor F), los valores que dejan
a la derecha respectivamente dreas 1-(0/2) y o/2, cogiendo 0=0,05 y con unos grados de libertad
de n;-1y n,-1.

3.- Se hace el contraste de hipétesis:
- La Hipétesis Nula (Hy): las varianzas son iguales
- La Hipdtesis Alternativa (H;): existen diferencias significativas entre las varianzas,

aceptando la Hj si el estadistico experimental se encuentra entre los dos valores de F criticos esti-
mados.

b) En base al resultado de la primera fase del anélisis, se hace una comparacioén entre las medias
de las muestras, para ver si hay diferencias significativas entre las poblaciones. Se trabajard de la
forma siguiente:

1.- Supondremos que la variable estudiada X, en nuestro caso la temperatura, cumple que:
X=N(p,;,6,) en la poblacién 1
X=N(u,,0,) en la poblacién 2

Es decir, que nuestras poblaciones son normales y que, ademds, las desviaciones tipo son seme-
jantes.

2.- Se plantean las hipétesis de contraste:

- La Hipétesis Nula (Hg): py=po.
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- La Hip6tesis Alternativa (H;): py=p,.

3.- Se calcula el estadistico experimental:

X—X

Lexp =
V 111S12 + n2522 [}11 + nz]
ny + np — 2 nin,

4.- El criterio de decisidn se basa en buscar en la tabla de la distribucion t-Student para n;+n,-2
grados de libertad y un nivel de confianza del 95%, el valor t,,, aceptando la H; si:

Ioas2

tCXp

c) Si se acepta que tanto la variabilidad como el valor central de ambos observatorios son seme-
jantes, se construye el modelo de regresidn lineal, considerandolo como aceptable si el coeficien-
te de correlacion de Pearson es superior a 0,9, al aceptar la poca variabilidad de las muestras,
ademads de pertenecer a zonas tanto agroclimatica como climiticamente parecidas. Si se acepta el
modelo se construyen tres tablas que informarin sobre los siguientes parametros:

- La primera tabla define los estadisticos de la regresion: coeficiente de correlacién, coeficiente
de determinacidn, coeficiente de determinacidn corregido, error tipico y el nimero total de
observaciones.

- La segunda tabla hace un andlisis de la varianza que nos informa si es vélido el modelo de regre-
sién calculado.

- En la dltima tabla es donde aparecen los coeficientes del modelo, tanto la pendiente como la
intercepcion, al igual que los intervalos de confianza, para poder construir la recta de regresion.
Esta recta serd la que se utilizara para estimar los datos defectuosos y rellenar los vacios hora-
rios de menos de 24 h.

4. RESULTADOS
4.1. Preparacion de la base de datos a tratar

De las 85 estaciones agrometeorolégicas que en enero del afio 2001 funcionaban en la XAC, 55
observatorios (un 65%) cumplian la primera premisa del apartado de objetivos, de los que el mis
antiguo en funcionamiento es el de Monte-Julia con 13 afios de datos horarios, siendo Sant Llo-
reng de Savall el méds moderno con casi tres afios de registros. El total potencial de datos a anali-
zar es de 2774912. En la Tabla 1 aparece el listado de las estaciones junto con la comarca en la
que se encuentran; la fecha de inicio de toma de registros; el total de datos para cada observato-
rio; y, por iltimo, la zona agroclimdtica y la zona climitica a la que pertenecen.

4.2. Control de calidad de los datos

En la Tabla 1 aparecen los resultados después del andlisis del total de datos a partir de la aplica-
cion informatica. El total de errores detectados ha sido de 122880 datos (alrededor del 4%), sien-
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Tabla 1: LISTADO DE OBSERVATORIOS UTILIZADOS

111

. TOTAL ZONA ZONA ERR. ERR. % (% ERR.
ESTACION COMARCA INICIO DATOS AGRO CLIM DETEC CORR. | ERR.|CORR.
CABANES ALT EMPORDA 11/6/91 75024 63 3 59 59 0,1 | 100,0
S. PERE PESCADOR ALT EMPORDA 1/5/89 93480 63 3 2081 222 2,2 | 10,7
S. MARTI SARROCA ALT PENEDES 24/5/97 22848 57 4 883 519 39 | 588
CASTELLNOU_ BAGES BAGES 22/1/98 22435 51 6 850 130 38 | 153
VINYOQOLS I ELS ARCS BAIX CAMP 17/5/89 87877 58 1 5672 246 6.5 4.3
PRADES BAIX CAMP 12/12/95 | 35544 45 7 28 28 0,1 | 100,0
L’ALDEA BAIX EBRE 4/6/91 75192 60 2 11479 268 | 1534 23
ALDOVER BAIX EBRE 1/1/95 43824 48 2 556 177 1,3 { 318
EL FANGAR-DELTEBRE BAIX EBRE 30/4/92 67248 60 1 1039 391 1,5 ] 376
L’AMETLLA DE MAR BAIX EBRE 29/8/95 38040 60 1 907 91 24 | 100
MAS BADIA - LA TALLADA | BAIX EMPORDA 1/5/89 93480 63 4 3263 449 351 138
MONELLS BAIX EMPORDA 4/3/98 16008 53 S 14 14 0,1 ] 100,0
GARRAF-BEGUES BAIX LLOBREGAT 29/2/96 33648 57 2 560 80 1,71 143
VILADECANS BAIX LLOBREGAT 29/4/93 58512 62 1 367 31 0.6 8.4
EL MONTMELL BAIX PENEDES 13/7/95 39168 57 3 22 22 0.1 {100,0
S.C. QUERALT CONCA DE BARBERA | 19/11/96 | 27288 40 6 63 63 0,2 { 100,0
CASTELLDANS LES GARRIGUES 16/9/97 20064 46 7 1697 353 85 | 208
LA GRANADELLA { LES GARRIGUES 30/11/92 | 69432 45 6 4561 241 6.6 5.3
CASSA DE LA SELVA GIRONES 8/3/93 60432 53 5 3527 186 5.8 53
CABRILS MARESME 27/11/95 | 35880 62 1 164 92 0,5 | 56,1
EL CORREDOR - DOSRIUS | MARESME 9/8/96 29736 53 3 737 65 2,5 8.8
MALGRAT DE MAR MARESME 10/1/90 87648 62 2 1107 267 1,31 241
ALCANAR MONTSIA 6/5/91 75864 60 1 1738 250 23 144
AMPOSTA MONTSIA 6/2/92 69264 60 1 109 109 0,2 | 100,0
ELS ALFACS - S.C. RAPITA | MONTSIA 6/7/94 48096 60 1 2005 181 472 9.0
MAS DE BARBERANS MONTSIA 17/11/92 | 62376 42 2 9605 149 | 154| 1,6
PORT DE LES CASES MONTSIA 30/8/93 55560 60 1 9293 101 167] 1.1
ELS VALENTINS ~ ULLDEC. | MONTSIA 15/11/90 | 79992 42 3 2075 203 2,6 9.8
LES AVELLANES NOGUERA 7/1/95 39312 16 6 10 10 0,0 | 100,0
VALLFOGONA BALAGUER | NOGUERA 17/10/90 | 80688 54 7 10637 101 1321 09
TERMENS — BELLVIS NOGUERA 5/1/97 26160 46 7 7129 193 | 2731 27
MONTE-JULIA - BELVER 0OSCA 19/3/88 103296 6 2087 162 20 7.8
EMBASSAMENT SAU OSONA 20/5/97 22920 26 7 86 86 0.4 | 100,0
PERAFITA OSONA 3/7/95 39384 24 7 27 27 0.1 1 100,0
VILADRAU OSONA 3/10/95 37176 28 6 18 18 0,0 ] 100.0
MIRALCAMP PLA D’URGELL 15/3/97 24504 46 7 5168 152 ] 21,11 29
EL POAL PLA D’URGELL 14/9/89 90240 46 7 1024 256 11 25,0
BENISSANET RIBERA D’EBRE 14/7/93 560664 67 4 24 24 0.0 | 1000
RIBA-ROJA D’EBRE RIBERA D’EBRE 18/11/96 | 27312 59 3 48 48 0.2 | 100,0
EL CANOS — PLANS DE SIO | SEGARRA 20/10/88 | 98088 46 6 5162 194 53 38
AITONA SEGRIA 12/3/98 15816 65 7 220 28 1,4 | 127
ALMENAR SEGRIA 5/3/97 24768 54 7 4128 312 | 16,7] 7.6
ALCARRAS SEGRIA 17/9/97 20040 65 7 549 189 27 ] 344
BORDETA - LLEIDA SEGRIA 16/9/97 20064 54 7 2253 213 11,2] 95
LLEIDA SEGRIA 30/3/90 85536 54 6 2849 233 33 8.2
GIMENELLS SEGRIA 10/12/96 | 26784 61 6 718 46 27 6.4
RAIMAT - LLEIDA SEGRIA 31/8/88 99360 54 6 1178 98 12 83
SEROS SEGRIA 4/1/98 17448 54 5 2904 380 | 1661 13,1
VILANOVA DE SEGRIA SEGRIA 16/9/97 20088 54 7 523 163 26 | 312
PINOS SOLSONES 3/7/95 39432 35 7 63 39 02| 619
MAS BOVE — CONSTANTI TARRAGONES 29/5/90 84096 64 2 2313 595 28 | 257
TORNABOUS URGELL 23/6/97 22128 46 7 4367 311 1971 7.1
SANT LLORENC SAVALL VALLES OCCIDENTAL [ 24/3/98 15552 19 7 23 23 0,1 ] 100,0
MONTSENY-TAGAMANENT | VALLES ORIENTAL 4/1/96 34992 55 5 301 85 09 | 282
CALDES DE MONTBUI VALLES ORIENTAL 23/2/90 79104 55 5 4610 499 581 108
Total 2774912 122880 9472 | 44 7,7

Se indica la comarca donde estén instalados, la fecha de inicio, el total potencial de datos, la zona agroclimética y climética a la que perte-
necen, el total de errores detectados y corregidos (de tipo o, €, d y f), el tanto por ciento en relacién con el total potencial de datos y el tanto
por ciento de errores corregidos '
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do la estacién de Termens, situada en la comarca de La Noguera, la que presenta un porcentaje
mds alto (con 27,3% del total de sus datos), y Benissanet, situada en la Ribera de I’Ebre, la que
menos errores presenta (tan sélo 24 datos de los 56.664 posibles). Se han podido corregir com-
pletamente 13 estaciones (un 24% de los observatorios analizados), siendo Vallfogona de Balaguer
(La Noguera) la estacién donde menos errores se han podido corregir (un 0,9% del total de los
datos dudosos encontrados en el observatorio). Los errores corregidos suponen un 8% respecto al
total de datos malos detectados.

4.3.- Depuracion de la base de datos

Dado el objetivo de esta parte del estudio, el andlisis de la consistencia del par de observatorios
escogidos a partir de la zona agroclimatica, climética o la minima distancia entre ellos, para la
correccion y estimacion de los datos poco fiables, se ha basado, como se indicaba en el apartado
metodoldgico, en tres fases: andlisis de la variabilidad comparando las varianzas de ambas pobla-
ciones; a partir de este primer resultado, se comparan las medias sobre la base de la hipétesis de
igualdad de varianzas para pasar, por Gltimo, a construir el modelo de regresién correspondiente.

1.- Andlisis de las varianzas: no se han observado diferencias significativas a un nivel de signifi-
cacién del 95% en los pares de observatorios analizados, a pesar que la coincidencia entre éstos
en el dmbito de zonas agroclimaticas o climdticas es tan sélo del 40% para el primer caso y del
22% para el segundo, si bien, en el caso de la regionalizacién climética, si tomamos zonas con-
tiguas este porcentaje se eleva hasta el 80%.

2.- Dado el nivel de exigencia del test de comparacién de medias (el contraste se basaba directa-
mente si las medias son 0 no son iguales para una =0,05), tan solo una estacién, Mas de Bar-
berans, ha pasado el test con éxito. Por esta razén, se ha hecho una clasificacién a partir de la
variabilidad intrinseca del estadistico experimental (t.,,) en la que se distinguen cinco tipos
diferentes. El nivel de comparacién entre el par de observatorios se ha de considerar como muy
bueno en 1 caso, bueno en 26 casos, normal para 14 casos, malo en 13 casos y muy malo en 1
caso. De esta manera tenemos un 75% de los observatorios comparados como aceptables, sien-
do la estacién de Prades los que peores resultados presenta.

3.- Como resultado de estas dos fases junto con el valor alto de datos analizados (en todo los casos
se han analizado mas de 15.000 registros), se han de considerar los modelos de regresién obte-
nidos como Gptimos, variando los coeficientes de correlacion entre 0,938 y 0,995. Por tanto,
en ninguno de los casos se ha rechazado el modelo como poco consistente.

S. CONCLUSIONES
De la aplicacién de la metodologia expuesta se pueden sacar las siguientes conclusiones:

1.- Se ha realizado el primer intento de clasificacién térmica de las principales zonas agrarias cata-
lanas a partir de los observatorios que conforman la XAC sobre la base de sus datos horarios.
De esta manera Catalunya quedaria dividida en siete zonas de disposicién longitudinal y de
direccion paralela a la linea de costa que variarfan desde las zonas con caracteristicas medi-
terrdneas con una clara influencia maritima hasta aquellas dreas con unos caracteres climdticos
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de tipo continental.

2.- El “estado de salud” de la base de datos que construye la XAC desde un punto de vista térmi-
co se ha de considerar, en lineas generales, como excelente, con tan s6lo un 4,4% de errores
detectados sobre el total de datos, si bien hay algunos observatorios que pueden tener casi un
tercio de los datos de sus series con errores. Los fallos mds comunes son por falta de registro
(93% del total de errores), es decir, por el no funcionamiento de la estacién. Por error del sen-
sor (ha dado un dato erréneo) tan sélo se puede hablar de un 2% de los errores detectados,
mientras que datos que el programa ha identificado como dudosos se sitian alrededor del 1%,
de los que la mayor parte de ellos se han dado como validos.

(9%
1

.- La metodologia aplicada a la depuracién de los datos ha dado unos resultados 6ptimos, con
unos coeficientes de correlacién muy elevados, si bien, a pesar de todo, sélo se han podido lle-
gar a corregir un 8% del total de errores detectados, al ser el resto debidos fundamentalmente
no por error del sensor sino por un fallo en el funcionamiento general de la estacién, es decir,
por falta de datos.
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