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Dos férmulas distintas para afrontar el mismo problema:

@ Regionalizacion estadistica. Buscar
relaciones estadisticas entre la
circulacion a gran o mayor escala y
variables meteorologicas locales.

@ Regionalizacion dinamica.
Resolucion de las ecuaciones que rigen
el comportamiento atmosférico (y de
otros componentes del sistema
climatico) a una mayor resolucion
espacial y normalmente sobre un area
limitada.
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Técnicas de regionalizacion estadisticas
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Varias formas de afrontar el problema:

@ Diferentes escalas temporales:
estacional, mensual, diario.

@ Diversos métodos: probabilistas y
deterministas, que a su vez::

@ Lineales: Regresion, correlacion
canonica, etc ...

@ No lineales: Analogos, redes
neuronales, redes bayesianas, etc ...
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Formulas para alcanzar mayor resoluciéon mediante
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metodos dinamicos

Necesidad de Regionalizacion
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Modelos dinamicos Regionales: estructura

@ Experimentos time slice

@ Experimentos de resolucion variable

@ Anidamiento (unidireccional y

bidireccional)

=14

10 P oy
£158553
it

-
jESteea s

I1F

"y

Juan Pedro Montavez

montavez@um.es

Modelizacion RCMs



Method provides: Dynamical downscaling Statistical downscaling
Staton-scale Information No Yes
Gnd-box informiation Y5 Yes
European-wide information Y5 Soma methods
Daly time secies &3 Yes - for “daily’ methods
Tempecature and rainfall values which are Y5, in thaary Some methods avalable
physcally consistert with each othar on
a dallyeasony bass
Physcally and spatinlly cordstent valuos Yos, in thaory A fowr mothods avadadle
for mudtiple sites
Information at sites with no obsenations Y& Ho
Method requirements:
Computing rssources Hagh Medum/low
Volume of data inputs High Mediunlow
Availbiity of input data Curnently restictad to a Medundow

feaw clobal dimate medels for observed data

Importante: ¢ que sucede en climas perturbados?

Probablemente los modelos dinamicos tengan mas que decir.
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Factores que han influido en el aumento del uso de
RCM
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Modelos dinamicos regionales: avances
Modelos dinamicos Regionales: estructura

En los ultimos anos: espectacular crecimiento de grupos que
usan modelos regionales de anidamiento unidireccional.

@ Liberacion de codigos de modelos y modelos comunitarios.
@ Incremento del poder computacional.

@ Herramientos de postproceso.

@ Mejor y mayor acceso a datos de GCMs.

@ y otros .......
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Ejemplos de modelos meteoroldgicos y climaticos
regionales

Practicamente todos los modelos climaticos regionales
han nacido o son modelos meteorologicos regionales.
@ Americanos: WRF, MM5, RAMS, ETA, etc ..

@ Europeos: PROMES, HIRLAM, HIRHAM, REMO, LM,
RegCM3, CLM, ALADIN, RCA, etc ..
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Integraciones climaticas frente a meteorologicas

Necesidad de Regionalizacion
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@ Spin-up

@ Condiciones superficiales
@ Condiciones iniciales

@ Asimilacion ... dependel!!
@ Resolucion
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Other models:
Wave, ocean,
Chemistry, etc..
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¢, Para que podemos usarlo?
Aplicaciones directas
Aplicaciones indirectas

Aplicaciones

¢ Para que podemos usar un modelo dinamico regional?
Para cualquier aplicacion que demande datos meteo o
climaticos.

Las podemos clasificar en:
@ Escalas de tiempo: Meteoroldgicas o climaticas

@ Salidas producto final: Directas o indirectas

@ Finalidad: Operativas o investigacion. Y dentro de
investigacion.
@ Conocimiento del sistema (sensibilidad).

@ Pronostico del sistema (respuesta a forzamiento,
variabilidad interna, etc).
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¢, Para que podemos usarlo?
Aplicaciones directas
T, o

Aplicaciones indirectas

ECHOG

(T), Py o(P) en primavera
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Ejemplos de aplicaciones directas: cambio climatico

¢, Para que podemos usarlo?
Aplicaciones directas
Aplicaciones indirectas
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Ejemplos de aplicaciones directas: paleoclima

¢, Para que podemos usarlo?
Aplicaciones directas
Aplicaciones indirectas

@ Testear métodos de reconstruccion
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@ Mapa edlico IDAE
@ Mapa edlico CENER

@ Mapa edlico EOLMAP
(UM-UCM-CIEMAT)
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Niveles maximos de material particulado PM2.5
e indices de calidad del aire prondsticados para el 22/11/2010
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Anomalias del SO4 para 1991-2100, SRES A2
Componentes principales (PCs): tendencias
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P<0.005
P= (0.005-0.01
P= (0.01-0.1)
P= (0.1-0.25)
P>0.25

P< 0.005
P=(0.005-0.01
P=(0.01-0.1)
P= (0.1-0.25)
P>0.25
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@ Olas
@ Incendios
@ Hidrologia
@ efc ...
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Fuentes de incertidumbre

Fuentes de incertidumbre
Clima presente
Proyecciones de cambio climatico

Practicamente cualquier parametro que se modifique provoca
cambios en los resultados finales. Incluso asumiendo un
codigo perfecto.

@ Condiciones iniciales.

@ Métodos de asimilacion en frontera, nudging, etc ...

@ Tamano, posicion y resolucion de los dominios.

@ Método de resolucidon numérica.

@ Fisica del modelo.

@ Caracterizacion del suelo, usos, vegetacion.

@ Otros: compilador, numero de bits,

No todos tienen la misma importancia.
Puede depender de las escalas tiempo.
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Policy Responses: Adaptation and Maigation
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Clima presente

Proyecciones de cambio climatico
Ejemplos incertidumbre presente: multimodelo
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Figure 3: Dafferences between sisnulations i the T2M chmatologies of Jassary (10p) and August (bosom), Noak minus SFL (left cobemn)
and P&X minus SFL (right). Contour mserval is | kelvin. Stippling means negative values. Averaged period 19582002,
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Ejemplos incertidumbre presente: vegetacion

Fuentes de incertidumbre
Clima presente
Proyecciones de cambio climatico

Diferencias Fraccion vegetacion Diferencias temperatura

Temperatura
Relacion lineal \ \ \ suelo
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Ejemplos incertidumbre presente: Otros

Fuentes de incertidumbre
Clima presente
Proyecciones de cambio climatico

@ Posicién del dominio (Miguez-Macho 2007)
@ Variabilidad interna (Laprise et al 2002)
@ Resolucidon (Collins 2000)
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Clima presente
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Conclusiones

@ Gran numero de aplicaciones de muy distinta indole.

@ Gran incertidumbre, no existe el modelo perfecto, y
siempre deben ser usados conscientes de sus
limitaciones.

Gracias
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